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CEL PRZEDMIOTU

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami ptywalnosci statku i geometrig kadtuba

Wyrobienie umiejetnosci dokonywania obliczen: wyporu, wspétrzednych srodka masy, zmian

wyporu i wspoétrzednych srodka masy po przesuwnieciu, przyjeciu i zdejmowaniu fadunkéw na

statku oraz zmianie gestosci wody. Wyrobienie umiejetnosci korzystania z dokumentac;ji

C2 plywalnosciowo-statecznosciowej statku

Zapoznanie studentow z dziatalnoscig Instytucji Klasyfikacyjnych oraz z podstawowymi

C3  charakterystykami eksploatacyjnymi statkéw

Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami statecznosci poczatkowej oraz wyrobienie
umiejetnosci dokonywania obliczeh: wysokosci metacentrycznych poprzecznej i wzdtuzne;j,

C4  przegtebienia, przechytu oraz zanurzen dziobu i rufy po operacjach fadunkowych na statku

Zapoznanie studentéw z pojeciem powierzchni swobodnej cieczy i jej wptywu na statecznosc
statku oraz wyrobienie umiejetnosci dokonywania obliczeri momentéw bezwladnosci
powierzchni swobodnych i poprawki do wysokosci metacentrycznej od powierzchni

swobodnych cieczy. Zapoznanie studentéw z wptywem ciezaréw podwieszonych i oblodzenia

cs  statku na jego statecznmos¢

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami statecznosci przy duzych kgtach przechytu
oraz wyrobienie umiejetnosci sporzgdzania krzywej ramion prostujacych i oceny jej przebiegu

ce W kryteriow statecznosci

Zapoznanie studentéw z podziatem wiazan kadluba, rodzajami uktadéw wigzan wewnetrznych

kadtuba i nazewnictwem poszczegdlnych elementéw konstrukcji kadtuba. Zapoznanie z

C7 podstawowg dokumentacjg konstrukcji kadtuba

Zapoznanie studentéw z zachowaniem sie statku podczas przechytow statycznych.
Wyrobienie umiejetnosci dokonywania obliczeh momentoéw przechylajgcych statycznie oraz
wyznaczania kgta przechylu statycznego na krzywej ramion prostujgcych i jego korekcji ze
wzgledu na powierzchnie swobodne cieczy. Zapoznanie studentdw z zasadami wykonania i

cg analizowania wynikéw préby przechytow

Zapoznanie studentéw z zachowaniem sie statku podczas przechytéw dynamicznych.

Wyrobienie umiejetnosci: sporzadzania krzywej ramion dynamicznych, dokonywania obliczen
momentu przechylajgcego dynamicznie od wiatru, wyznaczania kgta przechylu dynamicznego

na krzywej ramion dynamicznych oraz sprawdzania kryterium pogody

C9

Zapoznanie studentow z kryteriami statecznosci wg przepiséw IMO i PRS oraz wyrobienie

Cc10 umiejetnosci sprawdzania kryteriow w eksploatacji statku dla réznych stanéw ztadowania.
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C12

C13

Cl4

C15

Zapoznanie studentéw z podstawami wytrzymatosci ogdlnej kadtuba oraz wyrobienie
umiejetnosci okreslania i sprawdzania wytrzymatosci ogolnej kadtuba w eksploataciji statku.

Zapoznanie studentéw z metodami okreslania statecznosci przy przewozie wybranych
tadunkéw i w stanach awaryjnych statku oraz wyrobienie umiejetnosci sprawdzania kryteriow
statecznosci dla roznych stanéw eksploatacji statku

Zapoznanie studentéw z zasadami korzystania z tablic skalowanh zbiornikéw i tadowni,
wyrobienie umiejetnosci okreslania masy tadunku na podstawie pomiaru zanurzen statku oraz
zapoznanie z zasadami planowania stanu zatadowania.

Zapoznanie studentow ze zjawiskami towarzyszgcymi kotysaniom statku, sposobami
zapobiegania kotysaniom oraz metodami unikania rezonansu kotysan bocznych.
Zapoznanie studentéw z podstawowym wyposazeniem kadtuba oraz rodzajami urzgdzen
sterowych i pednikow
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EK1

EK2

EKS

EK4

EKS

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY,
UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
Znajomosc¢ fizyki na poziomie szkoty srednie;j.
Znajomo$¢ matematyki fizyki na poziomie szkoty $rednie;.
Znajomos$¢ podstaw rysunku technicznego.

EFEKTY KSZTALCENIA

Student zna uktad osi i ptaszczyzny zwigzane z kadlubem. Zna zasady tworzenia linii
teoretycznych, okreslania wymiaréw gtéwnych i obliczania wspotczynnikow petnotliwosci
kadtuba. Zna pojecia: ptywalnos¢, wypor, wypornosé, srodek wyporu, masa statku, srodek
masy statku, podwodzie, objetos¢é podwodzia. Rozumie rownanie rownowagi statku.

Student zna metody obliczania wyporu i wspotrzednych srodka masy statku. Potrafi okresli¢
wypdr i wspotrzedne srodka masy statku za pomoca tabeli mas. Zna dokumentacje
ptywalnosciowo - statecznosciowg statku: skale Bonjean'a, krzywe hydrostatyczne, wykres
Firsowa, skale tadunkowa. Potrafi wykorzysta¢ dokumentacje statku do okreslania wybranych
parametréw hydrostatycznych kadtuba. Potrafi okresli¢ zmiany wyporu i wspoétrzednych srodka
masy statku po przyjeciu, zdjeciu i przesunieciu tadunku na statku. Rozumie wptyw gestosci
wody na zanurzenie statku. Potrafi okresli¢ zanurzenie statku w wodzie o réznej gestosci z
wykorzystaniem dokumentaciji.

Student zna zakres dziatalno$ci Instytucji Klasyfikacyjnych. Zna pojecie klasy statku oraz
rozumie cel tworzenia wymagan klasyfikacyjnych w przepisach budowy i eksploatacji statkow.
Zna podziat statkdw ze wzgledu na ich wykorzystanie, rodzaj sitowni, rodzaj napedu i materiatu
kadtuba. Zna podstawowe charakterystyki i parametry eksploatacyjne opisujagce statek oraz
plany ogdlne, plany zbiornikdw i rysunki konstrukcyjne réoznych typow statkow. Zna
oznakowanie kadluba znakami wolnej burty i znakami zanurzeh oraz cel ich wykorzystania w
eksploatacji.

Student zna podstawowe pojecia statecznosci poprzecznej poczatkowej: metacentrum,
promien metacentryczny, ramie prostujgce, wysokosé metacentryczng, moment prostujacy,
jednostkowy moment przechylajacy. Zna stany réwnowagi statku. Zna podstawowe pojecia
statecznosci wzdtuznej: metacentrum wzdtuzne, wysoko$é metacentryczng wzdtuzng, kat
przegtebienia statku, jednostkowy moment przegtebiajgcy. Zna metody obliczania wysokosci
metacentrycznej. Potrafi obliczy¢ wysokos¢ metacentryczng, przegtebienie, kat przegiebienia,
zanurzenia dziobu i rufy statku po przyjeciu, zdjeciu i przesunieciu tadunku na statku. Potrafi
obliczy¢ kat przechytu w zakresie statecznosci poczatkowej. Potrafi okresli¢ zmiany przechytu,
przegtebienia i zanurzen podczas operacji fadunkowych i balastowych.

Student rozumie pojecie powierzchni swobodnej cieczy i zasady zmiany potozenia cieczy ze
swobodnymi powierzchniami w kadtubie podczas przechytow statku. Zna metode okreslania
wplywu swobodnych powierzchni cieczy na potozenie srodka masy statku i jego statecznosc.
Zna pojecie momentu bezwladnosci powierzchni swobodnej wzgledem danej osi. Zna zasady
obliczania poprawki do wysokosci metacentrycznej od powierzchni swobodnych cieczy. Potrafi
obliczy¢é moment bezwtadnosci powierzchni swobodnej w ksztalcie prostokata. Potrafi okresli¢
moment bezwtadnosci powierzchni swobodnej dla zbiornikow statku z tablic skalowan
zbiornikéw. Potrafi obliczy¢é poprawke od powierzchni swobodnych cieczy. Potrafi obliczy¢
poprawiong wysokos¢ srodka masy i poprawiong wysoko$¢ metacentryczng statku. Zna
zasady zmniejszania wptywu powierzchni swobodnych cieczy w konstrukcji i eksploatacji
statku. Student zna metody okreslania wptywu tadunkéw podwieszonych i oblodzenia statku
na zmiane potozenia srodka masy oraz zmiane stateczno$ci statku.



EK6

EK7

EKS8

EK9

Student zna podstawowe pojecia statecznosci przy duzych kgtach przechytu: statecznos¢
ksztattu i statecznos¢ ciezaru. Rozumie zasade okreslania ramienia prostujgcego dla duzych
katéw przechytu. Zna wykres i tablice pantokaren. Zna metode sporzadzania krzywej ramion
prostujacych. Potrafi okresli¢ ramiona statecznosci ksztattu z wykresu i tablic pantokaren.
Potrafi sporzadzi¢ tabele i obliczy¢ w niej rzedne dla krzywej ramion. Potrafi wykresli¢ krzywg
ramion. Zna kryteria statecznosci dla przebiegu krzywej. Potrafi oceni¢ przebieg krzywej
ramion wg kryteriéw dla krzywej. Potrafi zinterpretowa¢ wzajemng zalezno$¢ przebiegu
krzywej ramion z poczgtkowg wysokoscig metacentryczng.

Student rozumie dziatanie statyczne momentéw przechylajgcych statek. Zna metode
okreslania momenu przechylajgcego statycznie statek. Potrafi okresli¢ momenty przechylajgce
statycznie dla réznych sytuacji w eksploatacji statku. Zna metody okres$lania kata przechytu
statycznego dla matych i duzych katéow przechytu. Potrafi wyznaczy¢ kat przechytu statycznego
na krzywej ramion prostujgcych z wykorzystaniem dokumentacji statecznosciowej statku.
Rozumie wplyw powierzchni swobodnych cieczy na statku na statecznos¢ i wielkos¢ kata
przechytu statycznego. Potrafi dokona¢ korekty kata przechytu statycznego ze wzgledu na
wystepowanie powierzchni swobodnych cieczy. Potrafi wyznaczy¢ kat przechytu statycznego w
przypadku wspdlnego dziatania kilku momentéw jednoczes$nie. Student zna zasady
wykonywania proby przechytéw statku oraz potrafi dokonac¢ analizy wynikéw préby wg
przepisow Instytuciji Klasyfikacyjnej.

Student zna materiaty stosowane do budowy kadtuba, ich podstawowe charakterystyki
mechaniczne, zakresy stosowania oraz technologie tagczenia. Zna podstawowe wigzania
kadtuba i ich podziat. Rozumie co to jest uktad wigzan wewnetrznych kadtuba i zna rodzaje
uktadéw wigzan. Zna konstrukcje kadtuba w rejonie dna, burt, poktadéw, dziobu, rufy,
fundamentéw maszyn i urzgdzen. Potrafi nazwa¢ poszczegdlne wigzania w tych czesciach
kadtuba. Zna pojecie podziatu grodziowego kadtuba. Zna zadania grodzi w konstrukcji
kadtuba. Zna konstrukcje grodzi ptaskiej i falistej. Potrafi nazwac elementy konstrukcji grodzi.
Zna pojecie ztadu kadtuba. Potrafi poda¢ co przedstawiajg rysunki ztadu poprzecznego i
wzdtuznego.

Student rozumie dziatanie dynamiczne momentdw przechylajgcych statek. Rozumie pojecia
pracy momentow przechylajacego i prostujgcego. Zna zasade okreslania charakterystyki pracy
momentu prostujgcego w funkcji kata przechytu. Rozumie pojecie ramienia dynamicznego i
potrafi go zinterpretowac fizycznie. Zna zasady okres$lania pola pod krzywg metodami
numerycznymi. Potrafi wyznaczy¢ charakterystyke ramienia dynamicznego na podstawie
krzywej ramion prostujacych za pomocg catkowania numerycznego. Potrafi okresli¢ moment
przechylajgcy dynamicznie od wiatru w eksploatacji statku. Zna metody okre$lania kata
przechytu dynamicznego na krzywej ramion prostujacych i krzywej ramion dynamicznych.
Potrafi wyznaczy¢ kat przechytu dynamicznego od wiatru na krzywej ramion dynamicznych z
wykorzystaniem dokumentacji statecznosciowej statku. Rozumie pojecia: ramie graniczne i kat
graniczny przechytéw dynamicznych, kat zalewania, ramie krytyczne, podstawowe kryterium
pogody. Potrafi okresli¢ z krzywej ramion dynamicznych ramie graniczne i kat graniczny
przechytéw dynamicznych oraz sprawdzi¢ kryterium pogody dla kata zalewania z
wykorzystaniem dokumentacji statecznosciowej statku. Rozumie wptyw kotysania bocznego
statku na wielkos¢ kata przechylu dynamicznego. Potrafi okresli¢ kat przechytu dynamicznego
oraz sprawdzi¢ kryterium pogody z uwzglednieniem kotysania statku.
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Student rozumie pojecie kryteridw statecznosci. Zna kryteria statecznosci wg przepiséw IMO
dla wybranych typow statkow. Potrafi sprawdzi¢ kryteria w zakresie statecznosci poczatkowej,
krzywej ramion prostujacych i krzywej statecznosci dynamicznej wg wybranych przepisow.
Potrafi okresli¢ i zinterpretowac réznice w wynikach dla kryteriow wg réznych przepisow.
Potrafi korzystaé¢ z krzywej dopuszczalnych wzniesieh srodka masy. Potrafi sprawdzi¢
statecznos¢ statku przy przewozie ziarna.

Student rozumie podstawowe pojecia z wytrzymatosci kadtuba. Zna obcigzenia jakim
poddawany jest kadtub podczas eksploatacji. Rozumie pojecia wytrzymatosci ogolnej
kadtuba: ugiecie i przegiecie kadtuba, sity thace i momenty gngce. Zna metode okreslania i
sprawdzania wytrzymato$ci ogoinej z wykorzystaniem krzywych: ciezaréw, wyporu, sit tngcych i
momentéw gnacych. Potrafi sporzgdzi¢ krzywe sit thgcych i momentow gnacych kadtuba
pontonu prostopadtosciennego dla réoznych stanéw zatadowania. Zna dokumentacje i
oprogramowanie komputerowe do kontroli wytrzymatosci kadtuba statku.

Student rozumie pojecie statecznosci awaryjnej. Zna podstawowe pojecia niezatapialnosci i
podstawowe zasady postepowania w przypadku wdarcia sie wody do kadtuba. Potrafi okresli¢
statecznos¢ awaryjng w przypadku wdarcia sie wody do wnetrza kadtuba metoda przyjetej
masy lub metodg statej wypornosci. Potrafi okresli¢ statecznos¢ awaryjng w przypadku statku
podpartego i oceni¢ mozliwo$¢ samodzielnego zejscia statku z mielizny. Zna i potrafi
wykorzysta¢ dokumentacje i informacje o statecznosci dla kapitana. Potrafi okresli¢
réwnowage, statecznos¢ i wytrzymalos¢ statku podczas wymiany wod balastowych.

Student rozumie co przedstawiajg i do czego stuzg tablice skalowan zbiornikoéw i tadowni.
Zna zasady korzystania z tablic. Potrafi okresli¢ za pomocg tablic poszczegoélne parametry
pomieszczen lub umieszczonych tam fadunkow niezbedne do obliczen statecznosci i
planowania zatadunku. Zna zasady doktadnego okreslania wypornosci statku na podstawie
pomiaru zanurzen z uwzglednieniem poprawek na przegtebienie i gestos¢ wody. Potrafi
okresli¢ doktadnie wypornosé statku, mase tadunku zatadowanego lub wytadowanego
podczas eksploatacji statku i planowania stanu zatadowania. Zna oprogramowanie
komputerowe do wykorzystaniado przy optymalizacji stanu zatadowania.
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Student rozumie podstawowe pojecia z kolysania statku i zjawiska towarzyszace kotysaniom
oraz sposoby zapobiegania nadmiernym kotysaniom. Potrafi okresli¢ wptyw stanu
zatadowania, predkosci statku, stanu morza i kgta nabiegu fali na kotysanie i statecznos¢
statku. Rozumie zjawisko rezonansu kotysah bocznych. Zna zasady unikania niebezpiecznych
sytuacji w niekorzystnych warunkach pogodowych. Zna zasady i narzedzia do praktycznej

kontroli statecznosci w morzu.

Student definiuje pojecie wyposazenie kadituba i zna jego podziat. Zna rodzaje wybranych
elementow wyposazenia kadluba: a) wyposazenie tadowni: zamkniecia fadowni i
miedzypoktaddw; b) wyposazenie cumownicze: polery, kluzy, przewtoki zwykte i rolkowe,
wciggarki: ¢) wyposazenie kotwiczne: tancuchy kotwiczne, urzgdzenia kotwiczne, komora
tancucha kotwicznego, zabezpieczanie kotwic, stopowanie lin; d) wyposazenie pokfadowe:
masztowki, maszty, bomy i dzwigi poktadowe; e) podstawowe systemy: balastowy, zezowy,
odpowietrzajgce, sondazowe. Zna rodzaje urzadzen sterowych i pednikow, w tym srub
napedowych. Potrafi dobra¢ wybrane elementy wyposazenia kadtuba na podstawie przepisow
Instytucji Klasyfikacyjnych.Student rozumie zjawisko korozji materiatéw stosowanych na
kadtuby. Zna metody jej zapobiegania podczas eksploatacji statku. Zna zasady konserwacji
statku, planowania remontéw i przegladéw oraz przygtowania statku do dokowania.

Student uwaznie $ledzi tresci wyktadu, zadaje pytania gdy ma trudnosci ze zrozumieniem,
dyskutuje podczas zaje¢, w celu lepszego zrozumienia materiatu wyszukuje informacje

uzupetniajgce z innych zrodet.

Student przestrzega zasad obwigzujgcych na wyktadach. Dyskutuje o mozliwosciach
modyfikacji zasad w celu podniesienia efektywnosci odbywania wyktadow przez innych

studentow.

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie, ¢wiczeniu, laboratorium i zgtasza sie do odpowiedzi w
przypadku gdy wyktadowca zadaje pytanie dotyczgce ich tresci. Zgtasza wyktadowcy swoje
uwagi lub uzupetnienia odnoszace sie do tresci wyktadéw i laboratorium, dostarcza
wyktadowcy nowe materiaty odnoszace sie do tresci poprzednich wykfadéw i laboratorium.

STRUKTURA PRZEDMIOTU
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TRESCI PROGRAMOWE

Warunki réwnowagi statku. Podstawowe pojecia i definicje: wypor, wypornos$¢, masa i sSrodek
masy statku, srodek wyporu.

Geometria kadluba. Podstawowe informacje o ksztatcie kadtuba — uktad wspoétrzednych
zwigzany z kadtubem, ptaszczyzny kadtuba, linie teoretyczne, wymiary gtéwne, wspétczynniki
petnotliwosci.

Ciezar i wspotrzedne srodka masystatku, pojecie momentu statycznego ciezaru. Wypor,
Srodek wyporu, linia dziatania sity wyporu.

Charakterystyki geometrii kadtuba, krzywe hydrostatyczne, skala Bonjean'a, skala tadunkowa,
wykres Firsowa.. Okreslanie parametréw hydrostatycznych kadtuba na podstawie
dokumentaciji statku. Wplyw gestosci wody zaburtowej na potozenie statku.

Zmiany wyporu i wspotrzednych srodka masy statku po przyjeciu, zdjeciu i przesunieciu
tadunku na statku.

Instytucje Klasyfikacyjne, wymagania klasyfikacyjne dla statkdw, wolna burta, znak wolnej

burty, inspekcje wymagane przez Konwencje LL.
FouZidf Sldkow, 10£pidiowdlle prLesuLerne w Zdiesiloscl OU pr£esnideLerlid Sldlku,

podstawowe charakterystyki i parametry eksploatacyjne oraz plany ogélne, plany zbiornikow i
rysunki konstrukcyjne réznych typow statkow.

Stateczno$¢ poprzeczna poczatkowa. Metacentrum, promien metacentryczny, ramie
prostujgce, wysokos$¢ metacentryczna, moment prostujgcy, stany rownowagi statku.
Obliczanie kata przechytu statku.

Statecznos$¢ wzdtuzna. Przegtebienie i kat przegtebienia statku. Zanurzenia dziobu i rufy.
Zmiana przechytu, przegtebienia i zanurzen podczas operacji tadunkowych i balastowych.

Poprawka na swobodne powierzchnie cieczy, wptyw tadunkdw podwieszonych, wptyw
oblodzenia na zmiane potozenia srodka masy statku.

Statecznos¢ przy duzych katach przechylu. Ramie stateczno$¢ ksztattu i ciezaru, pantokareny,
ramie prostujgce, krzywa ramion prostujgcych.

Przechyt statyczny i jego korekta. Momenty przechylajgce dziatajgce statycznie, kat przechytu
statycznego, korekta kata przechytu.

Préba przechytow, zasady wykonywania oraz analiza wynikow préby wg przepiséw Instytuciji
Klasyfikacyjnej.

Konstrukcja kadtuba, podstawowe wigzania i uktady wigzan kadtuba. Materiaty stosowane na
kadtub. Technologia prac spawalniczych. Podziat wigzah kadtuba, uktady wigzan
wewnetrznych. Wybrane wezly konstrukcyjne dna, burt, poktadéw, dziobu, rufy. Podziat
grodziowy i konstrukcja grodzi. Ztady konstrukcji kadtuba.

Stateczno$¢ dynamiczna, praca ramienia prostujgego, ramie statecznosci dynamicznej,
krzywa statecznosci dynamicznej, kat przechytu dynamicznego od zewnetrznych momentow
przechylajgcych dziatajgcych dynamicznie, kat zalewania.

Kodeks stateczo$ci statku. Standardy stateczosci statku nieuszkodzonego wg Instytuciji
Klasyfikacyjnych i przepiséw miedzynarodowych. Dopuszczalna wysokos$é srodka masy
statku. Stateczno$c¢ przy przewozie ziarna.

Wytrzymatos¢ ogdlna kadtuba. Obcigzenia konstrukcji kadtuba, ugiecie kadtuba. Krzywe
ciezaréw, wyporu, sil thgcych i momentéw gnacych. Wytrzymatos¢ kadtuba na wzburzonym
morzu.

Dokumentacja i oprogramowanie komputerowe do kontroli wytrzymato$ci kadtuba.
Okreslanie przebiegu sil thacych i momentéw gnacych dla pontonu prostopadtosciennego.

Statecznos¢ awaryjna i niezatapialnos¢ statku, klasa niezatapialnosci, stopien zatapialnosci,
poktad grodziowy, wspoétczynnik podziatu grodziowego, standardowe rozmiary uszkodzen.
Wymagania Konwencji SOLAS, LL i przepisow PRS.
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Okreslanie statecznosci awaryjnej w przypadku wdarcia sie wody do wnetrza kadtuba metodg
przyjetej masy lub metodg statej wypornosci.

Okreslanie statecznosci awaryjnej w przypadku statku podpartego i ocena mozliwosci
samodzielnego zejscia statku z mielizny.

Wykorzystanie dokumentaciji statku i informaciji o statecznosci dla kapitana do okreslania
statecznosci statku w eksploatacji.

Okreslanie réwnowagi, statecznosci i wytrzymalosci statku podczas wymiany wod balastowych
z wykorzystaniem dokumentacji statecznosciowej statku.

Okreslanie masy fadunku na statku. Skalowanie zbiornikéw i fadowni.

Planowanie stanu zatadowania statku z uwzglednieniem wszelkich czynnikow
eksploatacyjnych. Oprogramowanie komputerowe do wykorzystania przy optymalizacji stanu
zatadowania.

Podstawowe pojecia z kotysania statku i zjawiska towarzyszace kotysaniom oraz sposoby
zapobiegania nadmiernym kotysaniom. Wptyw stanu zatadowania, predkosci statku, stanu
morza i kata nabiegu fali na kotysanie i statecznos$¢ statku. Zjawisko rezonansu kotysan
bocznych. Zasady unikania niebezpiecznych sytuacji w niekorzystnych warunkach
pogodowych. Zasady i narzedzia do praktycznej kontroli statecznosci w morzu. Préba kotysan.

Wyposazenie kadiuba: zamkniecia tadowni i miedzypokfadéw, wyposazenie cumownicze:
polery, kluzy, przewtoki zwykfe i rolkowe, wciggarki, urzgdzenia kotwiczne, komora tancucha
kotwicznego, zabezpieczanie kotwic, stopowanie lin, masztéwki, maszty, bomy i dzwigi
poktadowe, systemy: balastowy, zezowy, odpowietrzajgce, sondazowe. Urzgdzenia sterowe i
Sruba napedowa. Wymagania klasyfikacyjne odnosnie wodoszczelnosci i strugoszczelnosci
zamknieC. Zjawisko korozji materiatow stosowanych na kadtuby i metody jej zapobiegania
podczas eksploatacji statku. Zasady konserwac;ji statku, planowania remontéw i przeglgdow
oraz przygtowania statku do dokowania.

Okreslanie masy i wspotrzednych srodka masy statku na podstawie tabeli mas.

Okreslanie objetosci podwodzia, wyporu i wspétrzednych srodka wyporu.

Okreslanie zmian masy, wyporu i wspotrzednych srodka masy statku po przyjeciu, zdjeciu i
przesunieciu tadunku na statku.

Okreslanie zanurzen statku na podstawie odczytéw na skali zanurzen z wykorzystaniem
dokumentaciji statecznosciowej statku.

Obliczanie wysokosci metacentrycznej na podstawie dokumentaciji.

Obliczanie przegtebienia oraz zanurzen na dziobie i rufie.

Okreslanie kata przechytu, przegtebienia, zanurzen dziobu i rufy podczas operac;ji
tadunkowych i balastowych oraz zmian gesto$ci wody.
Okreslanie poprawki na wysoko$¢ metacentryczng od powierzchni swobodnych.

Sporzadzanie krzywej ramion prostujgcych na podstawie dokumentac;ji.
Okreslanie kata przechytu statycznego na krzywej ramion.



Wykonanie proby przechytdw modelu statku na basenie modelowym wg przepisow Instytucji
L11 Klasyfikacyjnej i wykonanie obliczen sprawdzajgcych.

Okreslanie kata przechytu dynamicznego, kata i ramienia przechytlu granicznego z

uwzglednieniem kotysania i kata zalewania z wykorzystaniem dokumentacji statecznosciowej
L12  statku.

Sprawdzenie kryteriéw statecznosci statku dla réoznych stanéw zatadowania z wykorzystaiem
L13 dokumentacji stateczno$ciowej.

Okreslanie potozenia i statecznosci statku po zalaniu przedzialu metodg przyjetej masy i
L14 metodg statej wypornosci.

Okreslanie statecznosci statku po wejsciu na mielizne i okreslenie sposobu samodzielnego
L15 zejscia statku z mielizny.

Okreslanie statecznosci statku dla réoznych stanéw zatadowania z wykorzystanem informacji o
L16 statecznosci dla kapitana.

L17 Sprawdzenie statecznosci statku podczas wymiany wod balastwych.

L18 Okreslanie masy tadunku w tadowniach i zbiornikach na podstawie tablic skalowan
L19 Okreslanie wypornosci statku i ilosci tadunku na statku na podstawie pomiaru zanurzen
Okreslanie okresu kotysan wlasnych na podstawie proby i wzoréw analitycznych. Okres$lanie
L20 wysokosci metacentrycznej na podstawie préby kotysan.
Okreslanie niebezpiecznych katéw kursowych i predkosci w celu unikniecia rezonansu kotysan
L21 bocznych statku.

L22 Okreslanie stateczno$ci statku na fali nadgznej.

1 Notebook z projektorem

2 Tablica i kolorowe pisaki

3 Rzutnik folii

4 Basen modelowy do okreslania statecznosci i niezatapialnosci

5 Modele dydaktyczne elementéw konstrukcji kadtuba

6 Programy statecznosciowe statkéw w pracowni komputerowej

F1  Wykonanie zadah domowych EK2, EK6, EK9, EK12, EK13

F2  Wykonanie prezentacji zagadnienh EK7, EK8

P1  Kolokwium nr 1 EK1 + EK5

P2  Kolokwium nr 2 EK6 + EK10

P3  Kolokwium nr 3 EK11 + EK12

P4  Kolokwium nr 4 EK13 + EK15

P5  Egzamin pisemny EK1 + EK15

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
semestr Il [l v \% razem
Godziny kontaktowe z nauczycielem 45 45 45 55 190
Przygotowanie sie do wyktadéw i cwiczen 30 30 30 45 135
Samodzielne opracowanie zagadnien 10 10
Rozwigzywanie zadan domowych 15 5 15 20 55
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 90 90 90 120 390
PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 4 4 4 5 17
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