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I. KARTA PRZEDMIOTU

. Nazwa przedmiotu: ASTRONAWIGACJA
. Kod przedmiotu: Na
. Jednostka prowadzgca: Wydziat Nawigacji i Uzbrojenia Okretowego
. Kierunek: Nawigacja
. Specjalnos¢: Wszystkie specjalnosci na kierunku nawigacja
. Modut: kierunkowy, uzupetniajagcy STCW
. Poziom studiow: I-go stopnia
. Forma studiéw: stacjonarne
. Semestr studiow: IlI, IV
. Profil: praktyczny
. Prowadzacy: Dariusz ZOLNIERUK
. Data aktualizacji: 2014-10-10
CELE PRZEDMIOTU

Zgodnie ze specyfikacjg minimalnych norm kompetencyjnych dla oficeréw kierujgcych wachtg
nawigacyjng zawartg w Tabeli A-1l/1 Konwencji STCW 2010 (The 2010 Manila Amendments to the
STCW Code) oficer wachtowy winien legitymowac sie: zdolnoscig wykorzystania ciat niebieskich do
okreslania pozycji statku, zdolnoscig okreslania w oparciu o obserwacje astronomiczne i
uwzgledniania btedoéw kompasoéw oraz umiejetnym postugiwaniem sie sekstantem, chronometrem,
kalkulatorem i morskimi rocznikami astronomicznymi.

OO NOO O, WNPE

Zapoznanie z wtasnosciami trojkgtow sferycznych i najwazniejszymi twierdzeniami

c1 z zakresu trygonometrii sferycznej majgcymi zastosowanie w nawigacji i astronawigaciji.

Zapoznanie z mozliwosciami zastosowania twierdzen trygonometrii sferycznej do

C2 . . . . ) . . .
rozwigzywania podstawowych zadan nawigacyjnych i astronawigacyjnych.

Zapoznanie z mozliwosciami zastosowania niektorych twierdzen trygonometrii sferycznej do

cs rozwigzywania trojkgtow prostokatnych.

C4 Zapoznanie z pojeciem sfery niebieskiej oraz definicjami podstawowych jej elementow.

Zapoznanie z wykorzystywanymi w astronawigacji uktadami wspétrzednych sferycznych oraz

C5 . .
sposobami ich rzutowania na ptaszczyzne.

C6 Zapoznanie z zasadami graficznej transformaciji uktadéw wspétrzednych sferycznych.

Przypomnienie i ujednolicenie wiadomosci z zakresu mechaniki nieba, budowy Ukfadu
Stonecznego, ogodlnej charakterystyki nawigacyjnych ciat niebieskich oraz ich ruchu w funkcji

c7 czasu i potozenia obserwatora w aspekcie wykorzystania ciat niebieskich w charakterze
znakdéw nawigacyjnych. Zapoznanie z warunkami wystepowania i dobowym cyklem
nawigacyjnych zjawisk astronomicznych.

Przekazanie wiadomo$ci dotyczacych pojecia storica sredniego i rodzajéw czaséw w

C8 C . . o - . .
astronawigacji oraz wzajemnej zaleznosci czasu od dtugosci geograficznej.

co Zapoznanie z zasadami konwersji miary kgtowej na czasowg oraz redukcji momentu
obserwaciji ciata niebieskiego z czasu okretowego do czasu uniwersalnego.

c10 Zapoznanie z pojeciem czasu uniwersalnego koordynowanego, z zasadami jego dystrybucji

za pomocg radiowych sygnatéw czasu oraz konserwacji czasu uniwersalnego na okrecie.

Zapoznanie z budowg i zasadami poprawnej obstugi chronometréw morskich
C11 (mechanicznych i kwarcowych). Zapoznanie z zasadami rejestracji momentu wykonania
pomiaru wysokosci ciata niebieskiego.

Zapoznanie z budowg, przeznaczeniem, zasadg dziatania oraz zasadami kalibracji sekstantu

C12
klasycznego.
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EK2

EK3

EK4

EK5

Zapoznanie z technikg pomiaru wysokosci ciata niebieskiego.

Zapoznanie z zasadami wykorzystania sekstantu klasycznego w nawigacji terrestrycznej.

Zapoznanie z budowg i zasadami wykorzystania morskiego rocznika astronomicznego na
przyktadzie wydawnictwa "The Nautical Aimanac".

Zapoznanie z budowg i zasadami wykorzystania identyfikatora gwiazdowego "Star Finder
& ldentifier" (NP 323).

Zapoznanie z zasadami identyfikacji analitycznej, komputerowej i bezposredniej
nierozpoznanych gwiazd i planet nawigacyjnych.

Przekazanie wiadomosci dotyczacych mozliwosci ewentualnego zastosowania w
astronawigacji ksigzkowych publikacji nautycznych takich jak tablice redukcyjne oraz dziat
astronawigacyjny tablic nawigacyjnych.

Zapoznanie z zasadami okreslania wysokosciowej astronomicznej linii pozycyjnej.
Przekazanie wiadomosci dotyczgcych oceny doktadnosci astronomicznej linii pozycyjnej.

Zapoznanie z zasadami okreslania szerokosci geograficznej z kulminacji ciata niebieskiego.

Zapoznanie z zasadami okreslania szerokosciowej astronomicznej linii pozycyjnej
z pomiaru wysokosci Gwiazdy Polarne;j.

Zapoznanie z zasadami okreslania pozycji obserwowanej z niejednoczesnych
astronomicznych linii pozycyjnych.

Zapoznanie z zasadami okreslania pozycji obserwowanej z jednoczesnych astronomicznych
linii pozycyjnych.

Przekazanie wiadomosci dotyczacych oceny doktadnosci astronomicznej pozycji
obserwowane.

Zapoznanie z astronomiczng metodg okreslania poprawki kompasu.

Zapoznanie z dobowym cyklem okretowych obserwacji astronomicznych oraz zasadami
doboru ciat niebieskich do obserwac;ji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY,
UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
Znajomos¢ fizyki i astronomii na poziomie szkoty $rednie;.
Znajomo$¢ matematyki w zakresie trygonometrii.
Znajomos$¢ nawigaciji w zakresie programu przedmiotu Nawigacja |.
EFEKTY KSZTALCENIA
Student zna dane kontaktowe nauczyciela prowadzacego, organizacje przedmiotu, uktad
godzin, pozycje podstawowej i uzupetniajgce;j literatury fachowej, terminy
i zakres kolokwidw, kryteria ocen, warunki zaliczenia przedmiotu, a takze sposoby, terminy i
miejsce konsultacji z nauczycielem.

Student zna podstawowe wtasnosci tréjkatéw sferycznych.

Student zna podstawowe twierdzenia trygonometrii sferycznej majgce zastosowanie podczas
rozwigzywania zadan z nawigacji i astronawigacji realizowanych na powierzchniach kuli
ziemskiej i sfery niebieskie;.

Student zna zasady rozwigzywania prostokatnych trojkatéw sferycznych.

Student zna i rozumie pojecia dotyczgce elementéw sfery niebieskiej (osi, linii, punktow,
okregow i ptaszczyzn) stanowigcych podstawe konstrukcji uktadéow wspotrzednych
sferycznych.
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Student posiada podstawowg wiedze o uktadach réwnikowych (godzinnym i rGwnonocnym)
oraz o uktadzie horyzontalnym i rozumie charakter zmian wspétrzednych ciat niebieskich w
tych uktadach.

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu mechaniki nieba, budowy Uktadu
Stonecznego, ogodlnej charakterystyki nawigacyjnych ciat niebieskich oraz ich ruchu w funkcji
czasu i potozenia obserwatora.

Student zna warunki wystepowania nawigacyjnych zjawisk astronomicznych i ich cykl
dobowy.

Student posiada podstawowg wiedze o rownaniu czasu stonecznego oraz o czasie srednim
stonecznym. Rozumie wzajemng zalezno$¢ czasu od dtugosci geograficznej

i potrafi rozwigzywa¢ zadania dotyczgce przeliczania czaséw (uniwersalnego, miejscowego i
strefowego) oraz konwersji miar dtugosci geograficzne;.

Student zna ogding budowe i zasady poprawnej obstugi chronometrow morskich
(mechanicznych i kwarcowych).

Student potrafi rejestrowaé w czasie uniwersalnym moment wykonania pomiaru wysokos$ci
ciata niebieskiego.

Student zna budowe i zasade dziatania sekstantu klasycznego, zasady jego kalibrac;ji
i technike pomiaru wysokosci ciata niebieskiego.

Student potrafi przygotowac¢ sekstant do obserwac;ji i dokona¢ samodzielnie pomiaru
wysoko$ci ciata niebieskiego.

Student zna zasady wykorzystania sekstantu klasycznego w nawigacji terrestrycznej.

Student zna uktad tresci morskiego rocznika astronomicznego "The Nautical Aimanac”
i rozumie zasady jego wykorzystania podczas rozwigzywania podstawowych zadan
astronawigacyjnych.

Student potrafi obliczaé miejscowe katy godzinne i deklinacje nawigacyjnych ciat niebieskich
na zadany moment i dla zadanej pozycji obserwatora.

Student potrafi obliczaé momenty wystepowania i czasy trwania nawigacyjnych zjawisk
astronomicznych na zadany dzien i dla zadanej pozycji obserwatora.

Student zna i rozumie zasady identyfikacji nierozpoznanych gwiazd i planet, w tym
identyfikacji analitycznej.

Student potrafi dokonac identyfikacji nierozpoznanych gwiazd i planet za pomocg
wydawnictwa "Star Finder & ldentifier" (NP 323).

Student zna mozliwosci i sposoby zastosowania innych publikacji astronawigacyjnych w
nawigacji.

Student zna i rozumie zasady okreslania astronomiczne;j linii pozycyjnej metodg
wysokosciowa.

Student potrafi oblicza¢ wysokos$¢ i azymut ciata niebieskiego w oparciu o jego wspétrzedne
réwnikowe.

Student zna i rozumie zasady okreslania szeroko$ci geograficznej z kulminac;ji ciata
niebieskiego.

Student zna i rozumie zasady okreslania szerokosciowej astronomicznej linii pozycyjnej z
pomiaru wysokosci Gwiazdy Polarne;.

Student zna i rozumie zasady okreslania astronomicznej pozycji obserwowanej

z niejednoczesnych linii pozycyjnych.

Student potrafi okresla¢ astronomiczne pozycje obserwowane z niejednoczesnych linii
pozycyjnych.

Student potrafi oceni¢ doktadnosé okreslanych pozycji obserwowanych z niejednoczesnych
astronomicznych linii pozycyjnych.
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Suma

Student zna i rozumie zasady okreslania astronomicznej pozycji obserwowanej

z jednoczesnych linii pozycyjnych.

Student potrafi okresla¢ astronomiczne pozycje obserwowane z jednoczesnych linii
pozycyjnych.

Student potrafi oceni¢ doktadnos$¢ okre$lanych pozycji obserwowanych z jednoczesnych
astronomicznych linii pozycyjnych.

Student zna i rozumie zasady okres$lania poprawki kompasu metodg astronomiczna.
Student potrafi okresla¢ poprawke kompasu metodg astronomiczng

Student zna dobowy cykl okretowych obserwacji astronomicznych oraz zasady ich
planowania.

Student potrafi optymalnie zaplanowa¢ okretowe obserwacje astronomiczne.

STRUKTURA PRZEDMIOTU

Forma zaje¢ - Liczba Forma zajec¢ - Liczba Forma zajec - Liczba
wyktady godzin éwiczenia godzin laboratoria godzin
W1 1
W2 1
W3 2 C1 2
W4 1 C2 1
W5 1
W6 2 C3 1 L1 1
W7 3 L2 2
W8 3 C4 2
L3 2
W9 2 C5 1 L4 1
W10 2 C6 1 L5 4
W11 2 Cc7 3
W12 2 C8 2
W13 1
L6 2
C1 6
W14 3 C9 2 L7 2
W15 1 C10 1 L8 1
W16 1 Ci11 1 L9 1
W17 2 L10 2
W18 2 L11 3
W19 2 C12 2
W20 1 L12 1
L13 2
35 25 24

TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programu szkolenia w zakresie przedmiotu nawigacja zawarte w Zatgczniku nr 9
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 05.02.2014 w sprawie ramowych programow
szkolen i wymagan egzaminacyjnych dla marynarzy dziatu poktadowego — tabela 9.1., Ip.4, pkt.1-3
(podstawy trygonometrii sferycznej) oraz Ip. 8, pkt.1-20 (astronawigacja) (Dz. U. z dn.
03.03.2014).
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Zajecia wprowadzajace. Przedstawienie sie nauczyciela akademickiego. Informacja o
miejscu i znaczeniu przedmiotu astronawigacja w ksztatceniu przysztych oficeréw
wachtowych. Przedstawienie struktury przedmiotu, zasad oceny i kontroli postepéw
stuchaczy. Podanie terminu konsultacji oraz spisu literatury podstawowej i uzupetniajgcej do
przedmiotu.

Tréjkat sferyczny. Elementy i wlasnosci tréjkata sferycznego.

Podstawowe wzory trygonometrii sferycznej. Zastosowanie wzoréw sinuséw, cosinusow,
cotangensow i semiversuséw oraz analogii Nepera do rozwigzywania trojkgtéw sferycznych w
nawigacji.

Podstawowe wzory trygonometrii sferycznej. Rozwigzywanie trojkgtow sferycznych
z wykorzystaniem wzordow sinusow, cosinuséw, cotangensow i semiversusow oraz analogii
Nepera.

Tréjkat sferyczny prostokatny. Wiasnosci tréjkata sferycznego prostokgtnego.

Trojkat sferyczny prostokatny. Rozwigzywanie tréjkgtow sferycznych prostokatnych.

Sfera niebieska i jej elementy. Pojecie sfery niebieskiej. Podstawowe ptaszczyzny, osie,
linie, punkty, kota wielkie i kota mate na sferze niebieskiej.

Uktady wspoétrzednych sferycznych w astronawigacji. Uktady rownikowe: godzinny i
réwnonocny (ekwinokcjalny). Uktad horyzontalny. Rzuty: biegunowy i zenitalny.

Uklady wspétrzednych sferycznych w astronawigaciji. Graficzna transformacja
wspotrzednych godzinnych na wspoétrzedne horyzontalne.

Uktady wspétrzednych sferycznych w astronawigaciji. Trojkat paralaktyczny jako efekt
ztozenia uktadéw godzinnego i horyzontalnego — pokaz w planetarium.

Elementy astronomii ogdlnej. Wiadomosci ogdine o Uktadzie Stonecznym. Ruchy Ziemi,
Stonca, Ksiezyca, planet i gwiazd. Ogolna charakterystyka nawigacyjnych ciat niebieskich.
Ruch ciat niebieskich w funkcji czasu i potozenia obserwatora. Warunki wystepowania i
dobowy cykl nawigacyjnych zjawisk astronomicznych.

Elementy astronomii ogdlnej. Ruch ciat niebieskich w funkcji czasu i potozenia
obserwatora. Warunki wystepowania nawigacyjnych zjawisk astronomicznych. Dobowy cyklI
obserwacji astronomicznych na poktadzie okretu — pokaz w planetarium.

Czas w astronawigacji. Stonce $rednie i czas $redni stoneczny. Réwnanie czasu
stonecznego. Zaleznos¢ czasu od dtugosci geograficznej (czasy: miejscowy, uniwersalny i
strefowy). Czasy: panstwowy, urzedowy i okretowy. Miedzynarodowa linia zmiany daty.

Czas w astronawigacji. Konwersja miary kgtowej na czasowg. Przeksztatlcanie momentéw
wyrazonych w czasach strefowych, panstwowych, urzedowych i okretowych. Redukcja
momentéw wyrazonych w czasach strefowych, panstwowych, urzedowych i okretowych do
czasu uniwersalnego.

Kolokwium Nr 1.

Zegary okretowe. Czas uniwersalny koordynowany. Dystrybucja i odbiér radiowych sygnatow
czasu. Radiozegary. Chronometry morskie (klasyczne i kwarcowe). Stan i chéd dobowy
chronometru. Technika rejestracji momentu wykonania pomiaru wysokosci ciata
niebieskiego. Okretowa stuzba czasu.
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Zegary okretowe. Obliczenia zwigzane z okreslaniem aktualnego stanu chronometru i jego
Sredniego chodu dobowego oraz okreslaniem momentu w czasie uniwersalnym
koordynowanym (UTC).

Zegary okretowe. Praktyczne okreslanie stanu chronometru za pomocg radiowych sygnatow
czasu, wskazan radiozegara lub innego chronometru. Okreslanie momentu w czasie UTC.
Obstuga chronometréw mechanicznych i kwarcowych.

Sekstant. Przeznaczenie i budowa sekstantu klasycznego. State i regulowane btedy
sekstantu. Kalibracja sekstantu. Pomiar wysokosci ciata niebieskiego. Wykorzystanie
sekstantu w nawigacji terrestryczne;.

Sekstant. Obliczenia zwigzane z kalibracjg sekstantu oraz ustalaniem wartosci jego poprawki
instrumentalnej. Usrednianie seryjnie mierzonej wysokosci ciata niebieskiego. Obliczenia
zwigzane z wykorzystaniem sekstantu w nawigacji terrestrycznej.

Sekstant. Kalibracja sekstantu i ustalanie wartosci jego poprawki instrumentalnej. Pomiary
wysokosci ciat niebieskich, pomiary katéw pionowych znakéw nawigacyjnych oraz kgtow
poziomych pomiedzy znakami nawigacyjnymi pod sztucznym niebem planetarium.

Morski Rocznik Astronomiczny. Przeznaczenie i ukfad tresci morskiego rocznika
astronomicznego. Zasady obliczania miejscowego kata godzinnego punktu Barana
(okreslanie lokalnego czasu gwiazdowego). Zasady obliczania miejscowych kgtow
godzinnych i deklinaciji ciat niebieskich (Storca, Ksiezyca, planet i gwiazd nawigacyjnych).
Zasady obliczania momentow wystepowania zjawisk astronomicznych dla potrzeb nawigaciji
(wschody i zachody Stonca, wschody i zachody Ksiezyca, kulminacje Stonca, Ksiezyca i
planet nawigacyjnych, poczatki switdw nawigacyjnych i cywilnych, konce zmierzchéw
cywilnych i nawigacyjnych). Czasy trwania switow i zmierzchéw.

Morski Rocznik Astronomiczny. Obliczanie miejscowego kata godzinnego punktu Barana.
Obliczanie miejscowych katéw godzinnych i deklinacji Storica, Ksiezyca, planet i gwiazd
nawigacyjnych. Obliczanie momentéw wystepowania wschodéw i zachodéw Stonca i
Ksiezyca, kulminacji Stonca, Ksigezyca i planet nawigacyjnych, poczatkéw switéw
nawigacyjnych i cywilnych, koncéw zmierzchéw cywilnych i nawigacyjnych. Obliczanie czaséw
trwania switdéw i zmierzchéw. Algorytmizacja i automatyzacja obliczen realizowanych za
pomocg morskiego rocznika astronomicznego.

Identyfikatory gwiazdowe. Zasady wykorzystania identyfikatora "Star Finder and Identifier”
(NP 323) do identyfikacji nierozpoznanych gwiazd i planet nawigacyjnych. Zasady identyfikacji
analitycznej za pomocg wzorow trygonometrii sferycznej. Identyfikacja za pomocg wybranych
programéw komputerowych typu planetarium. Identyfikacja bezposrednia gwiazd i planet
(astrognozja).

Identyfikatory gwiazdowe. Rozwigzywanie zadan dotyczacych identyfikacji gwiazd i planet
nawigacyjnych w oparciu o wykorzystanie morskiego rocznika astronomicznego i
identyfikatora "Star Finder and Identifier" (NP 323). Wykorzystanie do identyfikacji gwiazd i
planet twierdzen trygonometrii sferycznej oraz specjalistycznego oprogramowania
astronawigacyjnego.

Inne pomoce astronawigacyjne. Przeglad innych pomocy nawigacyjnych takich jak: dziat
astronawigacyjny "Tablic Nawigacyjnych TN-89", nowe skrécone tablice redukcyjne "Rapid
Sight Reduction Tables for Navigation" (NP 303) oraz dotychczasowe tablice redukcyjne
"Sight Reduction Tables for Marine Navigation" NP 401 (HD 605).

Kolokwium Nr 2.
Podstawowe wzory trygonometrii sferycznej. Rozwigzywanie trojkgtow sferycznych

z wykorzystaniem wzoréw sinuséw, cosinuséw, cotangensow i semiversuséw oraz analogii
Nepera — c.d.
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Okreslanie astronomicznej linii pozycyjnej. Idea wysokosciowej metody okreslania
astronomicznej linii pozycyjnej. Astronomiczna wysokos¢ obserwowana ciata niebieskiego
(redukcja zmierzonej wysokosci). Astronomiczna wysokos¢ zliczona i azymut ciata
niebieskiego (trojkat paralaktyczny; analityczna i tablicowa transformacja wspotrzednych
godzinnych na wspétrzedne horyzontalne). Algorytmizacja i automatyzacja redukcji
zmierzonej wysokosci ciata niebieskiego oraz transformacji wspotrzednych sferycznych.
Wykreslanie wysokosciowej astronomicznej linii pozycyjnej na mapie morskiej. Doktadnosé
astronomicznej linii pozycyjnej. Demonstracja zastosowania specjalistycznego
oprogramowania astronawigacyjnego.

Okreslanie astronomicznej linii pozycyjnej. Obliczanie wysoko$ci obserwowanej ciata
niebieskiego (tablicowa redukcja zmierzonej wysokosci ciata niebieskiego). Obliczanie
wysokosci zliczonej i azymutu ciata niebieskiego (analityczna i tablicowa transformacja
wspotrzednych - rozwigzywanie tréjkgta paralaktycznego za pomocg wzoréw trygonometrii
sferycznej oraz tablic redukcyjnych). Zastosowanie specjalistycznego oprogramowania
astronawigacyjnego w procesie okreslania wysokosciowej astronomicznej linii pozycyjne;.

Okreslanie astronomicznej linii pozycyjnej. Obliczanie i wykreslanie elementéw
wysokosciowej astronomiczne;j linii pozycyjnej w ramach zadania kompleksowego na mapie
morskiej.

Okreslanie szerokosci geograficznej z kulminacji ciata niebieskiego. Ogdlna idea
szerokosciowej metody okreslania astronomicznej linii pozycyjnej. Idea szerokosciowej
astronomicznej linii pozycyjnej z kulminaciji ciata niebieskiego. Specyfika pomiaru wysokosci
ciata niebieskiego w momencie jego goérnej kulminacji. Obliczanie szerokosci geograficznej z
kulminac;ji ciata niebieskiego za pomoca tablic. Algorytmizacja i automatyzacja obliczania
szerokosci geograficznej z kulminaciji ciata niebieskiego. Wykreslanie szerokosci
geograficznej z kulminaciji ciata niebieskiego na mapie morskiej.

Okreslanie szerokosci geograficznej z kulminacji ciata niebieskiego. Obliczanie
szerokosci geograficznej pozycji okretu z pomiaru wysokosci ciata niebieskiego w momencie
jego gornej kulminacji. Zastosowanie specjalistycznego oprogramowania
astronawigacyjnego.

Okreslanie szerokosci geograficznej z kulminacji ciata niebieskiego. Obliczanie i
wykreslanie szerokosci geograficznej z kulminacji ciata niebieskiego w ramach zadania
kompleksowego na mapie morskiej.

Okreslanie szerokosciowej astronomicznej linii pozycyjnej z Gwiazdy Polarnej. Idea
szerokosciowej astronomicznej linii pozycyjnej z pomiaru wysokosci Gwiazdy Polarnej.
Obliczanie elementdw szerokosciowej astronomicznej linii pozycyjnej z Gwiazdy Polarnej za
pomoca tablic. Algorytmizacja i automatyzacja obliczania szerokosci geograficznej z Gwiazdy
Polarnej. Wykre$lanie szerokosciowej astronomiczne;j linii pozycyjnej z pomiaru wysokosci
Gwiazdy Polarnej na mapie morskiej.

Okreslanie szerokosciowej astronomicznej linii pozycyjnej z Gwiazdy Polarnej.
Obliczanie elementdw szerokosciowej astronomicznej linii pozycyjnej z Gwiazdy Polarne;j.
Zastosowanie specjalistycznego oprogramowania astronawigacyjnego.

Okreslanie szerokosciowej astronomicznej linii pozycyjnej z Gwiazdy Polarnej.
Obliczanie i wykres$lanie szerokosciowej astronomicznej linii pozycyjnej z Gwiazdy Polarnej w
ramach zadania kompleksowego na mapie morskiej.



W17

L10

W18

L11

W19

C12

W20

Okreslanie pozycji obserwowanej z niejednoczesnych astronomicznych linii
pozycyjnych. Idea astronomicznej pozycji obserwowanej z niejednoczesnych linii
pozycyjnych (sprowadzanie linii pozycyjnych do wspolnego momentu). Okreslanie
wspotrzednych astronomicznej pozycji obserwowanej z niejednoczesnych linii pozycyjnych
sposobem analityczno-graficznym. Algorytmizacja i automatyzacja obliczen wspotrzednych
astronomicznej pozycji obserwowanej z niejednoczesnych linii pozycyjnych z wykorzystaniem
metody najmniejszych kwadratow. Doktadno$¢ astronomicznej pozycji obserwowanej z
niejednoczesnych linii pozycyjnych.

Okreslanie pozycji obserwowanej z niejednoczesnych astronomicznych linii
pozycyjnych. Wyznaczanie wspoétrzednych pozycji obserwowanej z niejednoczesnych
astronomicznych linii pozycyjnych w ramach zadania kompleksowego na mapie morskie;.
Obliczanie wartosci btedu kotowego pozycji obserwowanej z niejednoczesnych
astronomicznych linii pozycyjnych.

Okreslanie pozycji obserwowanej z jednoczesnych astronomicznych linii pozycyjnych.
Idea astronomicznej pozycji obserwowanej z jednoczesnych linii pozycyjnych (sprowadzanie
pomiaréw wysokosci ciat niebieskich do wspoinego zenitu). Okreslanie wspétrzednych
astronomicznej pozycji obserwowanej z jednoczesnych linii pozycyjnych sposobem
analityczno-graficznym. Algorytmizacja i automatyzacja obliczen wspotrzednych
astronomicznej pozycji obserwowanej z jednoczesnych linii pozycyjnych z wykorzystaniem
metody najmniejszych kwadratow. Doktadnos¢ astronomicznej pozycji obserwowanej z
jednoczesnych linii pozycyjnych.

Okreslanie pozycji obserwowanej z jednoczesnych astronomicznych linii pozycyjnych.
Sprowadzanie pomiaréw wysokosci ciat niebieskich do wspélnego momentu sposobem
tablicowym i za pomocg wzoru. Wyznaczanie wspotrzednych pozycji obserwowanej z
jednoczesnych astronomicznych linii pozycyjnych sposobem analityczno-graficznym w
ramach zadania kompleksowego na mapie morskiej. Obliczanie wartosci btedu kotowego
pozycji obserwowanej z jednoczesnych astronomicznych linii pozycyjnych.

Okreslanie poprawki kompasu metodg astronomiczna. Idea astronomicznej metody
korekty wskazan urzadzen kompasowych. Obliczanie azymutu ciata niebieskiego za pomocg
wzorow z zakresu trygonometrii sferycznej. Okreslanie azymutéw ciat niebieskich za pomocg
tablic (wykorzystanie tablic nr 36 i 37 w "Tablicach Nawigacyjnych TN-89" oraz tabeli "Polaris”
w morskim roczniku astronomicznym). Algorytmizacja i automatyzacja obliczania poprawki
zyrokompasu, catkowitej poprawki kompasu magnetycznego oraz kontroli dewiacji kompasu
magnetycznego. Doktadnos$¢ poprawki kompasu okreslonej metodg astronomiczng.
Uproszczone metody okreslania azymutu Stonca i Gwiazdy Polarnej.

Okreslanie poprawki kompasu metodg astronomiczng. Obliczanie azymutu ciata
niebieskiego za pomocg wzoréw z zakresu trygonometrii sferycznej (zastosowanie twierdzen
cosinusow i cotangenséw). Okreslanie azymutu wschodzacego i zachodzacego Storca za
pomoca tablicy nr 36 w "Tablicach Nawigacyjnych TN-89". Okreslanie azymutu dowolnego
ciata niebieskiego w dowolnym momencie za pomocg tablicy nr 37 (tablice ABC) w "Tablicach
Nawigacyjnych TN-89". Okreslanie azymutu Gwiazdy Polarnej za pomocg tabeli "Polaris" w
morskim roczniku astronomicznym "The Nautical Almanac"). Zastosowanie uproszczonych
metod okreslania poprawki kompasu z namiaréw na Storice i Gwiazde Polarng. Zastosowanie
specjalistycznego oprogramowania astronawigacyjnego do okreslania poprawki kompasu
metodg astronomiczna.

Planowanie okretowych obserwacji astronomicznych. Sytuacja astronawigacyjna na
danej pozyciji okretu. Kryteria doboru ciat niebieskich do obserwacji. Dobowy cykl okretowych
obserwacji astronomicznych.



Planowanie okretowych obserwacji astronomicznych. Okreslanie aktualnej sytuacii
astronawigacyjnej oraz dobor ciat niebieskich do obserwacji za pomocg identyfikatora

L12 gwiazdowego "Star Finder and Identifier" (NP 323), specjalistycznego oprogramowania
astronawigacyjnego i wybranych programéw komputerowych typu planetarium.
L13  Kolokwium Nr 3
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P1 Kolokwium nr 1 EK2+9
P2 Kolokwium nr 2 EK10, EK12, EK14+19
P3 Kolokwium nr 3 EK21+32

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . o
zrealizowanie aktywnosci

semestr 1" v razem
Godziny kontaktowe z nauczycielem 48 36 84
Przygotowanie sie do wyktadow i cwiczen 0 0 0
Samodzielne opracowanie zagadnien 0 0 0
Rozwigzywanie zadann domowych 0 0 0
SUMA GODZIN W SEMESTRZE 48 36 r.a 84

PUNKTY ECTS W SEMESTRZE 4 3 r.a 7
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