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CELE WYKŁADU:

• przybliżenie problematyki i znajomości zasad realizacji oraz wykorzystania metod 
batymetrii satelitarnej lub inaczej batymetrii pochodzącej z satelity (Satellite-Derived
Bathymetry - SDB);

• zobrazowanie aktualnego wykorzystania możliwości batymetrii satelitarnej w kartografii 
morskiej dla poprawy bezpieczeństwa nawigacji.
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Czym jest batymetria pochodząca z satelity? 

Według brytyjskiego Biura Hydrograficznego jest to:

• określanie głębokości przez pomiar natężenia światła wykorzystując do tego celu 
zdjęcia satelitarne;

• pomiar głębokości morza opierający się na założeniu, że głębsze obszary będą 
wyglądać na ciemniejsze na obrazach niż obszary płytkie;

• badanie mogące pokryć szerszy obszar obrazu niż statek badawczy i w znacznie 
krótszym czasie przy niższych kosztach związanych z realizacją.
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Dna oceanu światowego są zbadane w zaledwie około 20% ich powierzchni. Strefa 
przybrzeżna to dynamiczne i zmieniające się środowiska. Batymetria satelitarna lub inaczej 
batymetria pochodząca z satelity (Satellite-Derived Bathymetry - SDB) została opracowana 
do badania akwenów morskich pod względem głębokości oraz zdobywania informacji 
o innych cecha dna morskiego poprzez pomiar współczynnika odbicia światła od dna 
morskiego wydobytego z sygnału świetlnego.

Zalety batymetrii satelitarnej
• jest bardziej opłacalne;
• nie wymaga kosztownych pomiarów w terenie; 
• jest dostępne dla odległych i niedostępnych obszarów;
• jest wykonywana znacznie szybciej niż tradycyjne metody batymetryczne;
• brak wpływu na środowisko. 

Batymetria satelitarna



Źródło: GEBCO.
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Zarys historii batymetrii satelitarnej

• w 1972 roku Stany Zjednoczone rozpoczęły program LANDSAT, a w 1975 roku batymetria 
na Bahamach i u wybrzeży Florydy została obliczona do głębokości 22 metrów przez NASA 
i Jacques Cousteau przy użyciu danych z satelity LANDSAT 1;

• Marynarka Wojenna USA wykorzystała satelitę GEOSAT do stworzenia pierwszego 
globalnego zestawu danych batymetrycznych dotyczących głębin oceanicznych w połowie 
lat osiemdziesiątych XX wieku;

• pierwsza próba wykonania mapy nawigacyjnej z hydrograficznym wykorzystaniem danych 
satelitarnych miała miejsce na południowym Pacyfiku przy powstaniu pierwszej mapy 
morskiej Ouvea. Wykorzystane zostały zdjęcie SPOT-1 z 1988 roku;

• od początku XXI wieku oparte na fizyce modele transferu promieniowania stały się 
popularnym sposobem określania batymetrii regionów przybrzeżnych przy użyciu 
obrazów satelitarnych o bardzo wysokiej rozdzielczości.
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Interpolacja kształtu dna oceanu przez satelitęŹródło: opracowanie własne.
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Schemat blokowy procesu batymetrii satelitarnej

Źródło: opracowanie własne.
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Czynniki wpływające na propagację światła (refrakcja, pochłanianie, odbicia) w atmosferze i wodzie morskiej 

Źródło: ARGANS.
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Pierwsza mapa morska wyprodukowana przy użyciu SDB (SPOT-1) przez SHOM z Ouvea w 1988 roku 

Źródło: SHON.
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Informacja dotycząca wykorzystania 
satelitarnych danych batymetrycznych 

na mapie BA2066 
Akwen z zastosowanymi na mapie BA2066 danymi batymetrii 

pochodzenia satelitarnego (SDB) Źródło: UKHO.
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Mapa obszaru testowego 
firmy ARGANS - Puerto 

Morelos (Meksyk) 

Źródło: ARGANS.
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Porównanie danych z satelity SENTINEL 2 z elektroniczną 
mapą nawigacyjna 

(linia biała – izobata 5 m, linia czerwona izobata 10 m

Źródło: ARGANS.
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Mapa obszaru testowego firmy ARGANS - Wyspa Lampi (Myanmar) 
Źródło: ARGANS.
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Mapa obszaru testowego firmy ARGANS – wyspa Nosy Be (Madagaskar) 

Źródło: ARGANS.
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Mapa obszaru testowego firmy ARGANS - Coral Harbour (Southampton Island, Kanada) 

Źródło: ARGANS.
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PODSUMOWANIE

1. Wszystkie działania podejmowane przez narodowe biura hydrograficzne i instytuty 
badawcze mające na celu wykorzystanie danych batymetrycznych pochodzenia 
satelitarnego (SDB) mają wpływ na podnoszenie bezpieczeństwa prowadzenia nawigacji na 
akwenach z aktualnie ograniczoną znajomością batymetrii. 

2. Mając na uwadze charakterystyczne cechy batymetrii satelitarnej, do których zaliczamy 
niski koszt prowadzenia prac w porównaniu z tradycyjnymi sondażami, dużą skalę 
i zasięg terytorialny, lokalizację w trudnym nawigacyjnie terenie oraz brak wpływu na 
środowisko - nasuwa to wniosek aprobujący szerokie wykorzystanie danych pochodzących 
z satelity w kartografii morskiej.

3. Wykorzystanie satelitarnych danych batymetrycznych w najbliższej przyszłości może znaleźć 
w ograniczonym zakresie zastosowanie również i na polskich obszarach morskich, które w 
stosunkowo dużym procencie są wodami płytkimi. Akweny, które mogą podlegać takiemu 
monitoringowi, to wody zalewów, zatok i ławic. SDB może znaleźć zastosowanie do 
szybkiego monitorowania zmian głębokości na powstającym torze wodnym Elbląg – przekop 
Mierzei Wiślanej i w przybrzeżnej strefie Zatoki Gdańskiej.



Źródło: Mapa Urząd Morski w Gdyni.

Plan toru wodnego łączącego 
port ELBLĄG z Zatoką Gdańską 

poprzez kanał żeglugowy

Potencjalny akwen wykorzystania 
batymetrii satelitarnej (propozycja)



Źródło: mapa morska nr 41 BHMW.

Głębokości w rejonie budowy 
toru wodnego z portu ELBLĄG 

przez Zalew Wiślany

Potencjalny akwen wykorzystania 
batymetrii satelitarnej (propozycja)
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„Im więcej wiesz, tym więcej pozostaje do poznania 
i wciąż tego przybywa.”

Francis Scott Fitzgerald
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