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STRESZCZENIE

Praca porusza zagadnienia zwigzane z zapewnieniem prowadzenia bez-
piecznej nawigacji. Przedstawione zostaty informacje jakie mozemy uzy-
ska¢, dzieki urzgdzeniom znajdujacym sie w laboratorium METOC
(meteorologia i oceanografia wojskowa) oraz sposoby ich wykorzystania
majgce wptyw na prowadzenie bezpiecznej nawigacji.

Stowa kluczowe:

bezpieczeristwo nawigacji, informacja nawigacyjna, informacja meteoro-
logiczno-oceanograficzna, METOC

WPROWADZENIE

Informacjg nawigacyjng okresla sie zbidr wszelkich danych majacych bez-
posredni wptyw na proces nawigacji jednostki ptywajgcej. Sg to informa-
cje zwigzane ze statkiem, dotyczgce akwenu i jego geometrii, warunkdéw
hydrometeorologicznych oraz infrastruktury nawigacyjnej w jakg wypo-
sazony zostat akwen. Wykorzystanie informacji nawigacyjnej, czyli jej od-
biér i prawidtowa analiza majg kluczowe znaczenie w procesie
prowadzenia bezpiecznej nawigacji. Pozwala na wyeliminowanie czesci
zagrozen i podniesienie poziomu bezpieczenstwa w czasie realizacji po-
drézy morskiej.
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BEZPIECZENSTWO NAWIGACII

Pojecie bezpieczeistwo nawigacji oznacza brak zagrozen ze strony takich
niebezpieczenstw jak: wejscie na mielizne lub inng przeszkode pod-
wodng; zderzenie zinnym statkiem lub inng przeszkodg nawigacyjng oraz
uszkodzenia pogodowe [3]. W pozycji Bezpieczeristwo nawigacji na akwe-
nach ograniczonych — metody szacowania i analiza ryzyka nawigacyjnego
zostato ono zdefiniowane jako stan systemu inzynierii ruchu morskiego,
zwigzany z bezwypadkowym przeprowadzeniem statku, zgodnie z celem
jego podrdézy, z zachowaniem wymaganych parametréw ruchu — bezwy-
padkowym wykonaniem okreslonych manewrdw statku na akwenie ogra-
niczconym [1]. Rozpoczynajgc rozwazania na temat bezpieczenstwa
nawigacji nalezy usystematyzowac i jasno okresli¢ jego miejsce w pojeciu
bardziej ogdlnym jakim jest bezpieczenstwo morskie. Ponizszy schemat
zawiera dwupoziomowy podziat bezpieczenstwa morskiego, obrazujacy
wszystkie aspekty wchodzgce w jego sktad. Nawigacyjne bezpieczenstwo
statkdw zgodnie z zaprezentowanym podziatem wptywa na bezpieczen-
stwo zycia i mienia na morzu.
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Rysunek 1. Czesci sktadowe pojecia bezpieczenstwo morskie

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Wybrane zagadnienia miedzynarodowego systemu bezpie-
czeristwa morskiego i bezpieczeristwa nawigacji [4].

Bezpieczenstwo nawigacyjne moze byc¢ osiggniete dzieki prawidtowemu
i petnemu wykorzystaniu infrastruktury nawigacyjnej, hydrograficznej
i hydrometeorologicznej [3]. W trakcie prowadzenia dziatan na morzu
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uwarunkowane ono jest [3]: prawidtowym zabezpieczeniem nawigacyj-
nym rejsu; warunkami hydrometeorologicznymi i nawigacyjnymi wybra-
nej trasy; stopniem dostepnoscii wiarygodnosci informacji nawigacyjnej;
jakoscig kontroli obserwacji oraz kierowania statkiem.

Rejonem wystepowania niebezpieczenstw nawigacyjnych sg gtéwnie:
strefa przybrzezna, kanaty, waskie przejscia oraz akweny red i portow.
Wynika to bezposrednio ze specyficznych warunkdw panujgcych na da-
nym obszarze takich jak zmniejszenie zapasu wody pod stepka, ograni-
czenie sposobéw manewrowania i wzmozona intensywnos¢ ruchu
jednostek ptywajgcych [3]. W celu stworzenia i utrzymania warunkdéw
sprzyjajacych bezpiecznej nawigacji funkcjonuje System Bezpieczenstwa
Nawigacji Morskiej przedstawiony ponizej.
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Rysunek 2. Gtdwne elementy Systemu Bezpieczenstwa Nawigacji Morskiej

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Wybrane zagadnienia miedzynarodowego systemu bezpie-
czenistwa morskiego i bezpieczeristwa nawigacji [4].
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INFORMACIJA NAWIGACYJNA | METEOROLOGICZNO-OCEANOGRAFICZNA ODBIE-
RANA W LABORATORIUM METOC

Informacja meteorologiczno-oceanograficzna stanowi wszelkie dane do-
tyczgce otoczenia statku pod wzgledem zjawisk zachodzgcych w atmos-
ferze oraz Srodowisku wodnym. Obejmuje wszystkie charakterystyki
hydrologiczne wdd morskich oraz cechy klimatyczno-meteorologiczne
akwenu. Na jej podstawie mozna prowadzi¢ szczegdlny rodzaj nawigacji
okreslany nawigacjg meteorologiczng. Informacja meteorologiczno-oce-
anograficzna stanowi jedng z grup wchodzacych w sktad informacji nawi-
gacyjnej. Na informacje meteorologiczno-oceanograficzng sktadajg sie
wartosci licznych parametréow przedstawionych na ponizszym schemacie.
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temperatura  JIN ci$nienie oo morza W L S o sk
powietrza atmosferyczne
: zasolenie wod
md  Widzialnosc tlodzenie o g
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Rysunek 3. Elementy sktadowe METOC

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Za pomocga urzadzen znajdujgcych sie w laboratorium METOC jestesSmy
w stanie odbiera¢ wiele cennych informacji przydatnych z punktu widze-
nia bezpieczenstwa nawigacji. Na rysunku 4 przedstawione zostaty za-
siegi odbioru poszczegdlnych informacji zgodnie z obszarami
wyrdéznionymi w ramach Swiatowego Morskiego Systemu tacznosci Alar-
mowej i Bezpieczenstwa (GMDSS).

OBSZAR A1 (DO 20-30 MM) ’ OBSZAR A2 (0D STACJI DO 150-200 MM) OBSZAR A3 (POZA OBSZARAMI A1 | A2)

DANE Z SYSTEMU INMARSAT

DANE Z ODBIORNIKA MAP FAKSYMILOWYCH

DANE Z ODBIORNIKI KF ORAZ UKF

DANE Z ODBIORNIKA NAVTEX

DANE Z ODBIORNIKA AIS

POGODOWE! 4

Rysunek 4. Informacja nawigacyjna i meteorologiczno-oceanograficzna odbierana w labora-
torium METOC

Zrédfto: laboratorium METOC.

SPOSOBY WYKORZYSTANIA INFORMACJI NAWIGACYJNEJ | METEOROLOGICZNO-
OCEANOGRAFICZNEJ ODBIERANEJ W LABORATORIUM METOC

Zgodnie z wytycznymi Miedzynarodowej Organizacji Morskiej, a w szcze-
gblnosci rezolucji A.893(21) dotyczacej planowanie podrézy wyrdznione
zostaty cztery zasadnicze etapy jej przebiegu takie jak: ocena, planowa-
nie, realizacja oraz monitorowanie.

Na etapie oceny oraz planowania odbierane informacje pozwalajg na
podniesienie poziomu bezpieczeAstwa nawigacji poprzez wyznaczenie
przebiegu rejsu po tak zwanej trasie optymalnej zapewniajgce;j:

e bezpieczenstwo statku;
e najkrdtszy czas podrozy;
e najlepsze warunki dla przewozonego tadunku oraz pasazeréw;

e najmniejsze zuzycie paliwa.
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Na etapie realizacji oraz monitorowanie podrézy odbierane informacje
pozwalajg na skorygowanie kursu jednostki w celu unikniecia zagrozenia
spowodowanego przeszkodami meteorologicznymi oraz nawigacyjnymi.
Z punktu widzenia zagrozen meteorologicznych do najbardziej niebez-
piecznych nalezg cyklony tropikalne. Urzagdzenia w laboratorium umozli-
wiajg odbiér informacji i ostrzezedn pozwalajagcych oming¢ rejony
oddziatywania cyklondéw tropikalnych. Odebrane ostrzezenia uzupet-
nione obserwacjami zmian pogodowych w bezposrednim otoczeniu jed-
nostki pozwalajg okresli¢ wystgpienie cyklonu tropikalnego. W tabeli 1
zestawione zostaty zmiany elementéw pogody wskazujgce takg mozli-
wos¢.

Tabela 1. Zmiany elementéw METOC wskazujace nadejscie cyklonu tropikalnego

Element METOC Oznaki lokalne Prognoza
Krwistoczerwona barwa nieba przy za-
. chodzie lub wschodzie Storica; niekiedy Zblizanie sie cyklonu
Barwa nieba . . . . . .
facznie z ciemnymi, sktebionymi chmu- tropikalnego
rami
Chmury Cirrostratus pokrywajg cienka
warstwa cate niebo i powodujg zjawisko
halo. Pojawiajg sie wtdkniste chmury Zblizanie sie cyklonu
Chmury . L . .
Cirrus i Cirrocumulus. Od widnokregu tropikalnego
nadciggajg ciemne i wypietrzone
chmury Cumulonimbus
P Zblizanie sie cykl
Bardzo szybki spadek cisnienia |zan|g ANk
tropikalnego
Cisnienie
atmosferyczne
Jakiekolwiek zaktdcenia regularnosci . L
R Zagrozenie wystgpienia
dobowych wahan cisnienia ovklonu tropikalnego
w szerokosciach zwrotnikowych ¥ P &
Martwe fale pojawiajace sie przy pogo- Zblizanie sie lub istnie-
dzie bezwietrznej lub przy wietrze z in- nie odlegtego cyklonu
nego kierunku niz fale martwe tropikalnego
Martwa fala
. . Sztorm, cyklon tropi-
SIInY przypiyw na .plazy (}':)rzegu mpr- kalny na duzej odlegto-
skim) przy bezwietrznej pogodzie i
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Element METOC Oznaki lokalne Prognoza

Lo L . . . Niz | kl i-

. Predkosc¢ wiatru rosnie, wiatr nie zmie- 12 lub cy”on'tropl

Wiatr N o . kalny zbliza sie do

nia kierunku (cisnienie maleje)
statku

. » Bardzo duza preznos¢ pary wodnej, Zblizanie sie cyklonu

Wilgotnosé L p ¢ pary ) . ¢y .
owietrza duza wilgotnos¢ wzgledna, wysoka tem- tropikalnego — nalezy

P peratura powietrza sprawdzi¢ innego oznaki

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Podstawy meteorologii | nawigacji meteorologicznej [2].

Diagram of the 1-2-3 Rule

The danger area to avoid is the area inscribed by the connecting tangent lines of the outer most radius
of 34 knot winds plus a safety margin derived from the ten year average Atlantic tropical cyclone
position errors at the 24, 48, and 72 hour forecast positions. Adding 100 NM at 24 hour forecast, 200
NM at 48 our forecast, and 300 NM at the 72 hour forecast positions.

300 NM radius 48 Hour Forecast 24 Hour quecast Postion
added to 72 Hour Position with Maximum of storm with maximum 34
Forecast of largest 34 KT wind radius drawn KT wind radius drawn as
34 KT wind radii as dashed circle dashed circle

200 NM radius

added to 48 Hour
Forecast of largest
34 KT wind radii

Current Storm Postion
with maximum 34 KT
wind radius drawn as
dashed circle

72 Hour Forecast SHADED REGION

Position of storm IS 100 NM radius
with maximum 34 KT DANGER 'AREA added to 24 Hour
wind radius drawn as TO AVOID Forecast of largest
dashed circle 34 KT wind radii

Rysunek 5. Diagram z zasadami okreslania potozenia cyklonéw na Oceanie Atlantyckim re-
komendowany przez Narodowe Centrum Huragandow

Zrédto: Zasady okreslania wystepowania cyklonu tropikalnego https://www.weatherca-
rib.com/123rule.htm [6].
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W celu unikniecia obszaru oddziatywania cyklonu zgodnie z diagramem
(rysunek 5) nalezy wykresli¢ na podstawie otrzymanych informacji me-
teorologiczno-oceanograficznych aktualne i prognozowane pozycje cy-
klonéw tropikalnych. Nastepnie okresli¢ maksymalny promien
wystepowania wiatrow o sile 34 weztéw i wiecej w biezgcym i przewidy-
wanym okresie. Stosujgc regute 1-2-3 do maksymalnego przewidywa-
nego promienia silnych wiatréw po 24, 48 i 72 godzinach nalezy doda¢
odpowiednio 100, 200 i 300 mil morskich. Po okresleniu dfugosci pro-
mieni nalezy wyrysowaé okregi wokdt prognozowanych pozycji cyklonu
tropikalnego po 24, 48, 72 godzinach. Po potaczeniu linig styczng kaz-
dego z okregdw otrzymujemy obszar zagrozenia cyklonu tropikalnego,
ktérego nalezy unika¢, gdy statek prébuje nawigowaé¢ w poblizu.

Odbiorniki AIS Transas T105 oraz Furuno FA-170 znajdujgce sie w labo-
ratorium umozliwiajg pozyskanie informacji o wybranych parametrach
ruchu jednostek ptywajacych znajdujgcych sie w poblizu statku takich
jak: pozycja, kurs, predkosc¢ czy status nawigacyjny (w drodze, zakotwi-
czony, zacumowany). Pozwala to na podjecie odpowiednio wczesnie dzia-
tan antykolizyjnych w przypadku mozliwos$ci wystgpienia zagrozenia
zderzenia statkow.

PODSUMOWANIE

Informacja nawigacyjna i meteorologiczno-oceanograficzna jest nie-
zbedna w procesie prowadzenia bezpiecznej nawigacji na kazdym akwe-
nie od wyjscia z portu macierzystego az do osiggniecia celu podrdzy.
Wykorzystanie jej zawartosci jest obligatoryjne na wszystkich etapach od
oceny az po monitorowanie przebiegu rejsu. Odpowiednia analiza danych
otrzymywanych za pomocg systemdéw radiowych i satelitarnych wptywa
na podniesienie poziomu bezpieczenstwa nawigacji. Informacje odbie-
rane w laboratorium METOC umozliwiajg wyznaczenie tras optymalnych
uwzgledniajgcych wystepujgce niebezpieczeAstwa, a w czasie realizacji
zaplanowanej podrdézy ominiecie meteorologicznych przeszkdéd nawiga-
cyjnych oraz unikniecie wystgpienia kolizji z innymi jednostkami ptywa-
jacymi.
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NAVIGATIONAL AND METEOROLOGICAL-OCEANO-

GRAPHIC INFORMATION IN ENSURING THE
SAFETY OF NAVIGATION

Summary

The article addresses issues related to ensuring safe navigation. The nav-
igation information that we can obtain thanks to the devices located in
the METOC laboratory and their impact on the conduct of safe navigation
were presented.

Keywords:
Safe navigation, navigation information, METOC information



